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Kivonat
Bevezetés

A haltakarmanyozasban a tengeri eredetli alapanyagok (els6sorban a halliszt és
halolaj) nagyaranyu felhasznaldsa hosszt tdvon nem fenntarthatd, alternativ
fehérje- és energiaforrdsok felkutatasara van sziikség. Az utobbi idében
megnovekedett a haltakarmanyokban a névényi alapanyagok és az allati eredetii
melléktermékek aranya, melyek a halfajtél és korosztalytoél fliggéen kisebb
nagyobb aranyban képesek helyettesiteni a hallisztet. Tovabbi alternativ fehérje
forrast jelenthetnek a rovarok, melyek természetes taplalékai a halaknak, magas
fehérje tartalommal és kedvezé aminosav profillal rendelkeznek (Henry et al
2015; Magalhies et al 2017). A rovarok hatékonyan alakitjak at allati fehérjévé a
novényi eredetli taplalékot, tenyésztésiik viszonylag kis okologiai labnyommal
rendelkezik, ezért megfeleld alternativaja lehet a hallisztnek. Kisérletiinkben két
szélesebb korben tenyésztett rovar, a fekete katonalégy (Hermetia illucens) és a
lisztbogar (Tenebrio molitor) larvajabol készitett liszt felhasznalasat vizsgaltuk
meg afrikai harcsa (Clarias gariepinus) takarmanyozasa esetén, A hallisztet
részlegesen (50%-ban) valamint teljesen (100%-ban) helyettesitettik a
katonalégy és a lisztbogar liszttel, valamint a két rovarliszt keverékével,

Anyag és médszer

A vizsgalatainkat a MATE Kaposvari Campus hallaboratériumanak kisérleti
recirkulacids itizemében végeztilk. A kisérletekhez sajat szaporitasbdl szarmazo
afrikai harcsat hasznaltunk (n:420, wo: 200,4+2,87g). A halakat 7 kezelésben
haromszoros ismétlésben telepitettiik fel 200L-es kadakba (vizhomérséklet 27°C).
A kontroll takarmany (K) 200g/kg 60%-os fehérje tartalmt hallisztet tartalmazott.
A B-vel jelzett csoportok esetén a hallisztet fekete katonalégy liszttel, a T
csoportok esetén lisztbogar liszttel, BT csoportok esetén katonalégy és lisztbogar
liszt keverékével helyettesitettiik. A kiillonb6z6 betiijelekhez tartozd 50 részleges
(50%-0s) a 100 pedig teljes (100%-o0s) helyettesitést jelent. A takarmanyokat
azonos fehérje, zsir és energia tartalommal terveztiik, A kisérleti takarmanyok



Osszetétele és a meghatarozott fontosabb beltartalmi értékek az 1, tablazatban
lathatok. A halakat napi 5 alkalommal, kézzel etettiik a biomassza 1,5%-ban
meghatarozott adaggal, Az adagokat két hetenkénti Ossztdmeg mérések
alkalmaval ujraszamoltuk, A feltelepités utan a halakat két napig, a mérések el6tt
¢és utan egy napig nem etettiik, A kisérlet 6 hétig tartott, A kisérlet végén mintat
vettiink a takarmanyok hatdsanak vizsgalatara a halak élettani folyamataira,
ugymint immun statusz, emésztés, antioxidans rendszer vizsgalatok.

1, tablazat, A tapok Osszetétele és beltartalmi értékei

% K B50 B100 T50 T100 BT50 BT100
halliszt 20 10 0 10 0 10 0
lisztbogar 0 0 0 10 20 5 10
katonalégy 0 10 20 0 0 5 10
szOja fehérje 18 18 18 18 18 18 18
blza 30 30 30 30 30 30 30
baromfi liszt 25 25 25 25 25 25 25
titan dioxid 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
premix 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
hal/repce olaj 4,4 4,4 4,4 44 44 44 4.4

g/100 (eredeti anyagra vonatkoztatva)
ny, fehérje 44,4 45,3 44,4 45,1 46,5 46,0 42,9
ny, zsir 8,0 8,5 8,9 8,3 9,0 8,5 9,3
ny, hamu 10,6 9,4 8,0 9,0 7,4 9,0 7,2
ny, rost 1,7 3,3 4,7 3,0 2,9 3,0 3,0

br, energia (MJ/kg) 19,1 19,9 20,0 19,7 20,0 19,9 19,6

A kisérlet végén az alabbi paramétereket szamoltuk ki:
Specifikus novekedési rata (SGR): 100 x (In(wy-In(wg)/d

ahol: wt: befejez6 tomeg (g), WO kezdd tomeg (g), d: kisérleti napok szama
Takarmanyhasznositasi rata (FCR): feletetett takarmany (g) / sulygyarapodas (g)
Kondici6 faktor: testtomeg (g) / standard testhossz® (cm)

Eredmények és kovetkeztetések

A legjobb novekedést (SGR), és takarmany értékesitést (FCR) a kontroll (K), a
hallisztet részlegesen (50%-ban) helyettesitet kezeléseknél: a kevert (katonalégy—+
lisztbogar) rovar lisztet (BT50), valamint a katonalégy (B50) és lisztbogar lisztet
(T50) tartalmazo6 csoportoknal kaptuk (2. tablazat). A teljes helyettesités esetén a
novekedési és a takarmanyértékesitési paraméterei valamivel elmaradtak,
ugyanakkor szignifikans kiillonbséget nem tapasztaltunk a kezelések kozott
(ANOVA p<0,05), A kondici6 faktorban (Kf) K (kontroll) és T50 csoport kozott
szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk (p<0,05 ANOVA) (2.tablazat).



2. tablazat: a rovarliszt etetési kisérlet eredményei

zaro testsuly takarr}‘n,ér?y—, . specifikysl kondicié faktor
hasznositasi rata noévekedési rata
K 267,4 £ 59,3 2,4+0,22 0,69 +0, 08 0,85 + 0,05
B50 263,8+42,1 2,5+0,31 0,62 +0, 07 0,75 + 0,052
B100 258,5+47,0 2,6+0,44 0,60 +0,08 0,82 + 0,042k
T50 260,8+41,4 2,5+0,17 0,61 0,04 0,72 + 0,052
T100 251,5+49,5 2,9+0,36 0,54 0, 05 0,82 + 0,082
BT50 263,8+42,1 2,4+0,35 0,65 +0,09 0,76 + 0,052
BT100 251,2 +39,7 3,0+£0,18 0,53 0, 02 0,80 + 0,072
p 0,44 0,138 0,089 <0,05

Osszefoglalis

A 6 hetes nevelési kisérletiinkben az afrikai harcsa takarmanyban a halliszt rovar
liszttel (katonalégy és lisztbogar) torténd helyettesitése nem okozott jelent6s
valtozast a novekedésben ¢s takarmany értékesitésben. Ugyanakkor az eddigi
eredmények alapjan elmondhato, hogy a hallisztet teljes mértékben (100%-ban)
rovarliszttel helyettesitett csoportok eredményei elmaradtak a tobbi kezeléstdl és
a kiilonbségek hosszabb tavon akar jelentésebbek is lehetnek. Az anyagcsere és
immun vizsgalatok eredményeibdl a késébbiekben varhatok tovabbi
megallapitasok.
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Kszonjiik ifj. Majoros Ferencnek (Haltap Kft.) és Gura Tamasnak (MATE Allatélettani és
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erdsitésére” cimii projekt (2020-4.1.1-TKP2020) tamogatasaval valosult meg.
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